
Wstęp 
 
W tym artykule postaram się przedstawić sposób zainstalowania układu kontroli trakcji (TCS) 
w samochodzie FORD MONDEO 1997 z silnikiem ZETEC. W związku z tym, że 
występowały 3 rodzaje pomp w zależności od roku produkcji, opis będzie można z 
powodzeniem zastosować do MONDEO z lat 1993-1996 oraz całego rocznika 1997, w 
których zastosowano układ ABS firmy BENDIX. Po 12.1997 w MONDEO stosowano system 
ABS firmy BOSCH ze zintegrowaną (lub nie) obsługą TCS. W dalszej części artykułu 
poświęconym zasadzie działania przedstawię także sposób działania kontroli trakcji na 
przykładzie systemu BOSCH. 
 
 
 
Czym jest kontrola trakcji ? 
 
Kontrola trakcji jest systemem, którego zasada działania polega na kontroli momentu 
obrotowego kół napędzających. Pomaga kierowcy podczas ruszania i nagłego przyspieszania. 
Układ TCS który zamontowany jest w Mondeo  posiada własny elektroniczny układ 
kontrolujący, korzystający z czujników ABS znajdujących się przy kołach. Dokonuje w 
czasie rzeczywistym odczytu impulsów z czujników ABS i na tej podstawie określa prędkość 
obrotową kół. Jeżeli któreś z kół ma większą prędkość obrotową od pozostałych, oznacza to 
że owe koło zaczyna się ślizgać.  
 
Układ TCS firmy BENDIX działa na dwa sposoby. Po pierwsze jeżeli tylko jedno z kół 
zaczyna się ślizgać to przyhamowuje koło z większą prędkością obrotową. Jeżeli oba koła 
napędzające zaczynają się ślizgać wtedy układ poprzez silnik TCS działa na przepustnice – 
zmniejszając dzięki temu moc i moment silnika oraz stara się w pierwszym momencie 
dohamować oba koła. 
 
Układ załącza się w momencie przekręcenia kluczyka i działa cały czas. Istnieje możliwość 
wyłączenia układu TCS poprzez przycisk znajdujący się na konsoli. Jest to pomocne gdy 
chcemy np. „rozbujać” samochód podczas wyjazdu z wysokiego śniegu. 
 
 
 
Co będzie potrzebne ? 
 
 
Pod maską :  
 

• Silnik kontroli trakcji (93BB 9U558 AH) 
• Uchwyt silnika kontroli trakcji (93BB 9U559 AD) 
• Modulator / pompa ABS (97BB 2C285 AC) 
• Uchwyt pompy ABS (97BG 2C214 DA) 
• Przewody hamulcowe (patrz dalej w opisie) 
• Linka sterowania pedału gazu – pierwsza część (93BB 9C799 MF) 
• Linka sterowania pedału gazu – druga część (ZETEC : 93BB 9C799 TF, Duratec - 

94BB 9C799 HH) 
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W środku :  
 

• Przekaźnik odcinający układ tempomatu (96FG 19W572 AA) 
• Żarówka z oprawką do tablicy wskaźników (94AP 13464 AA) 
• Przełącznik systemu TCS (z podgrzewanymi siedzeniami : 97BG 17640 DC, bez 

podgrzewanych siedzeń : 97BG 17640 CC, Mondeo 1993-1996 : 93BG 17640 BA) 
 
 

 
 

Fot.1  Serce układu – nowa pompa ABS/TCS 
 
 
Z narządzi polecam zaopatrzyć się w mechaniczne ściągaczki do izolacji kabli. Potrzebna 
będzie też dobra lutownica – najlepiej z regulowaną temperaturą grota, taśma izolacyjna oraz 
„termokurczki”. 
 
 
UWAGA ! Wszystkie prace elektryczne należy przeprowadzić przy odłączonej klemie 
minusowej (-) od akumulatora. Kable w miejscach lutowania należy zabezpieczać taśmą 
izolacyjną lub „termokurczką”.  
 
 
Wyciągamy pompę ABS 
 

1) Odłączamy akumulator 
2) Odłączamy przepływomierz oraz czujnik temperatury powietrza dolot. i wyciągamy 

obudowę filtra powietrza razem z rurą doprowadzającą powietrze. 
3) Odłaczamy rezonator (3 śruby od góry) 
4) Spuszczamy płyn hamulcowy 
5) Odłączamy metalowe przewody hamulcowe od pompy hamulcowej (klucz „13”) oraz 

ściągamy przewód od pedału sprzęgła do zbiorniczka wyrównawczego. 
6) Odkręcamy  pompę hamulcową (serwo) – 4 nakrętki od tyłu (klucz „13”) 
7) Nurkujemy pod kierownice i wypinamy serwo : 

a) wyciągamy białą zawleczkę 
b) wyciągnąć z bocznych części 2 zawleczki utrzymujące metalowy trzpień 
c) wyciągnąć metalowy trzpień 
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8) Wyciągamy pompę hamulcową (serwo). Powinniśmy mieć już na widoku pompę 
ABS. 

9) Odkręcamy metalowe przewody hamulcowe (2 x klucz „11” i 2 x klucz „13”) 
10) Wyciągamy wtyczkę wielopinową z pompy ABS 
11) Wyciągamy starą pompę ABS ze stelaża 
12) Odkręcamy stary stelaż od podłużnicy i ściany grodziowej (4 śruby „13”) 
13) Przykręcamy nowy stelaż do podłużnicy i ściany grodziowej (4 śruby „13”) – pod 

jedną ze śrub podłączona jest masa – należy pamiętać o jej podłączeniu (!!) 
14) Wkładamy nową pompę ABS/TCS i przykręcamy. 

 
 
Podłączenie przewodów hamulcowych  
 
Ponieważ stara pompa ABS posiadała inną długość przewodów hamulcowych najlepszym 
wyjściem jest zaopatrzenie się od razu w przewody z samochodu z którego wyciągnęliśmy 
pompę ABS/TCS. Niestety FORD nie sprzedaje gotowych przewodów hamulcowych – 
można kupić przewód z metra i go sobie zarobić końcówkami. Na poniższym rysunku 
przedstawiam sposób podłączenia przewodów hamulcowych 
 
 
 

 
 

Rys.1 Sposób poprowadzenia przewodów hamulcowych 
 
 
 
 
Kolor zielony  : koło prawe przednie 
Kolor czerwony : koło lewe tylnie 
Kolor niebieski  : koło prawe przednie 
Kolor żółty  : koło lewe przednie 
 
W miejsce oznaczone „2” wkręcamy ewentualnie zaworki regulujące ciśnienie kół tylnich. W 
moim przypadku takiej konieczności nie było (sedan na 4 tarczach hamulcowych). 
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Jeżeli montujemy TCS do samochodu z bębnami na tylniej osi bądź do samochodu z 
nadwoziem kombi to musimy wstawić do nowej pompy zawory redukujące ciśnienie na 
tylniej osi. Mają one postać cylinderka i wkręcane są do pompy TCS w odpowiedni „kanał”. 
W przypadku pomp BENDIX wkręcane są w dwie środkowe dziurki jak na rysunku powyżej. 
Jeżeli w starą pompę nie były wkręcone takie zaworki to do nowej pompy także ich nie 
wkręcamy. Możliwe że są już zamontowane na przewodach przy tylnich kołach.  
 
 
 
Wtyczki przy pompie ABS/TCS 
 
 
Wtyczka do starej pompy ABS była jedna, w nowej pompie ABS/TCS występują dwie 
wtyczki. Aby system TCS działał poprawnie musimy doprowadzić nowe kable do wtyczki, 
oraz odpowiednio podłączyć stare kable do nowych wtyczek. 
 
 
 

 
 

Fot.2  Nowa wiązka do pompy ABS/TCS 
 
 
 
Kable z gwiazdką (*) dochodzące do silnika TCS należy przymocować do istniejącej 
centralnej wiązki pod maską która idzie po lewym błotniku, pod akumulatorem, pod przednim 
pasem i wychodzi przy prawym błotniku. Ewentualnie wg. Uznania można poprowadzić w 
nowym peszlu. Należy zwrócić także uwagę na grubości kabli.  
 
 
Kable przedłużamy drugimi o takim samym przekroju – szczególnie kable zasilające (!!!) 
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Fot.3  Łączymy kable pamiętając o odpowiedniej izolacji 
 
 
Wtyczka C1982a 
 
PIN1 : Biały / Czerwony : czujnik ABS koło prawe przednie 
PIN2 : Biały / Zielony : czujnik ABS koło prawe tylne 
PIN3 : Biały : czujnik ABS koło lewe przednie 
PIN5 : Czarny / Żółty : GND 
*PIN6 : Czarny / Niebieski : sterowanie plusem (przełącznik) i tablica wskaźników ( TCS) 
*PIN7 : Czarny / Biały : do przełącznika na konsoli 
PIN8 : Biały /  Niebieski : czujnik ABS koło lewe tylne 
PIN9 : Brązowy / Czerwony : czujnik ABS koło prawe przednie 
PIN10 : Brązowy : czujnik ABS koło lewe przednie 
*PIN11 : Żółty / Czerwony : do silnika TCS (pin3) 
*PIN12 : Brązowy / Czerwony : do silnika TCS (pin1) 
PIN14 : Żółty / Czerwony : GND 
PIN15 : Biały / Fioletowy : Data Link Connector (połączenie dla OBD) 
PIN16 : Brązowy / Niebieski : czujnik ABS koło lewe tylne 
PIN17 : Brązowy / Zielony : czujnik ABS koło prawe tylne 
*PIN18 : Fioletowy / Żółty : przełącznik lampy hamulca STOP 
*PIN19 : Biały / Czerwony : do silnika TCS (pin2) 
PIN21 : Niebieski : zasilanie, bezpiecznik F22 7.5A 
PIN22 : Czarny / Niebieski : tablica wskaźników (ABS) 
 
 
Wtyczka C1982b 
 
*PIN1 : Zielony / Żółty : do silnika TCS zasilanie pin2 
PIN2 : Czarny / Niebieski : tablica wskaźników (ABS) 
*PIN3 : Czarny / Niebieski : tablica wskaźników (TCS) 
PIN4 : Czarny : GND 
*PIN5 : Czarny / Żółty : do silnika TCS zasilanie pin1 
PIN6 : Czarny / Żółty : GND 
PIN7 : Czerwony / Żółty : zasilanie, bezpiecznik F3, 60A 
PIN8 : Pomarańczowy / Żółty : zasilanie, bezpiecznik F7 30A 
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Kilka uwag : 
 

1) PIN22 (C1982a) i PIN2 (C1982b) zwarte ze sobą i podłączone do czarno-czerwonego 
kabla, który idzie do tablicy wskaźników do wskaźnika ABS. Kabel czarno-czerwony 
będzie już podciągnięty od tablicy – wystarczy się do niego dopiąć. 

2) PIN6 (C1982a) i PIN3 (C1982b) zwarte ze sobą i podłączone do czarno-zielonego 
kabla, który idzie do tablicy wskaźników do wskaźnika TCS. Czarno-zielonego kabla 
nie ma dociągniętego i trzeba go dociągnąć samemu. Najlepiej podłączyć go 
bezpośrednio pod tablice wskaźników. Przewód czarno-zielony będzie już dociągnięty 
pomiędzy przyciskiem, a deską rozdzielczą – ten kabel jest odpowiedzialny za 
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świecenie się lampki podczas działania systemu TCS, więc jest wspólny i dla 
przycisku i dla lampki na tablicy wskaźników. Wystarczy ściągnąć izolacje i się do 
niego dolutować (czwarty z brzegu). 

 
 

 
 

Fot. 4  Połączenie za tablicą wskaźników 
 
 

3) PIN5 (C1982a) i PIN6 (C1982b) czarno/żółte zwarte ze sobą i podłączone do masy 
(GND). PIN14 (C1982a) także podłączyć do masy (GND). 

4) PIN18 (C1982a) fioletowo-żółty łączy się z fioletowo-żółtym od wiązki 
przełączników przy pedałach. Proponuje go doprowadzić z wtyczki od systemu 
sterowania prędkością (tempomat). Wtyczka ta znajduje się za kielichem amortyzatora 
po stronie kierowcy. Podłączamy się fioletowo-żółtego przewodu (pin1) 

5) PIN7 (C1982a) – czarno-biały idzie od włącznika przy radiu. Kabla tego nie było 
standardowo, więc trzeba go dociągnąć pod radio. Pod radiem powinna już być 
gotowa kostka to przełącznika TCS, więc tylko podłączamy się pod czarno-biały 
kabelek. 

 

 
 

Fot.5  Połączenie przy włączniku TCS 
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Składamy resztę gratów  
 
Po wykonaniu połączeń elektrycznych pozostało nam tylko zamontować serwo układu 
hamulcowego z pompą i podłączenie 2 przewodów zasilających pompę ABS ze zbiorniczka 
wyrównawczego. Rezonator i obudowę filtra powietrza zakładamy dopiero po zamontowaniu 
i regulacji nowych linek gazu. 
 
 

 
 

Fot.6  Nowa pompa na swoim miejscu 
 
 
Montaż silnika kontroli trakcji 
 
Układ kontroli trakcji (TCS) firmy BENDIX wymaga do pracy urządzenia, które będzie 
odczytywało położenie pedału gazu, a także „interaktywnie” dawało znać kierowcy o jego 
działaniu. Takim urządzeniem jest silnik kontroli trakcji. Zamontowany on jest za prawym 
reflektorem przy wlewie zbiornika spryskiwaczy. Montaż owego silnika sprowadza się do 
przykręcenia jego stelaża na 3 śruby do podłużnicy. 
 
 

 
Fot.7 Silnik układu kontroli trakcji TCS 
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Montaż i regulacja linek gazu 
 
Ponieważ silnik kontroli trakcji „rozpoławia” nam dotychczasową linkę na pół, musimy 
zaopatrzyć się w dwa odcinki linki gazu. Jedna od pedału do silnika TCS. Druga od silnika 
TCS do przepustnicy. Wymontowanie starej linki jest proste i nie wymaga szczególnej uwagi.  
 

 
 

Fot.8 Nowe linki do sterowania przepustnicą 
 
 
Nowa linka będzie prowadzona zupełnie inaczej niż dotychczasowa – za silnikiem przed 
prawym kielichem amortyzatora i pod zbiornikiem płynu chłodniczego… i wchodzi do 
silnika TCS. Z silnika TCS lekkim łukiem dąży do przepustnicy. Założenie linki nie sprawi 
nikomu problemów. Warto jednak znać procedurę kalibracji prawidłowej długości linek. 
 

1) przy przepustnicy ściągnąć z drugiego odcinka linki zawleczkę zabezpieczającą  
2) zdjąć zawleczkę z pierwszego odcinka linki przy prawym kielichu 
3) odłączyć konektor sygnałowy (3 pin) od silnika TCS 
4) zdjąć plastikową obudowę silnika TCS 
5) pod obudową znajdować się będzie dziurka, przez którą przekładamy kawałek nita lub 

cienkiego gwoździa tak, aby zablokować cały mechanizm w jednym położeniu 
6) zdjąć końcówkę drugiego odcinka link z przepustnicy 
7) nacisnąć do końca pedał gazu i przytrzymać 
8) włożyć zawleczkę w gniazdo pierwszego odcinka linki przy prawym kielichu  
9) założyć końcówkę drugiego odcinka linki na przepustnice 
10) nacisnąć do końca pedał gazu i przytrzymać 
11) włożyć zawleczkę ustalającą w gniazdo drugiej linki przy przepustnicy 
12) wyciągnąć nit którym zablokowaliśmy położenie silnika TCS 
13) zamknąć plastikową obudowę silnika TCS i podłączyć wtyczkę 

 
 
Po tej operacji przepustnica powinna się otwierać do końca, a pedał gazu będzie operował bez 
żadnych trudności w pełnym zakresie jego pracy. 
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Przekaźnik „cut-off relay” 
 
Dla samochodów które wyposażone są w układ sterowania prędkością (tempomat) musimy 
także zainstalować przekaźnik, który będzie odcinał układ sterowania prędkością w razie 
zadziałania systemu TCS (Np. podczas jazdy na tempomacie wjeżdżamy jednym kołem z 
dużą prędkością w kałuże). 
 
W samochodzie powinna już być instalacja do tego dociągnięta. Gniazdko na bezpiecznik 
będzie za panelem do włączania świateł. Musimy go zdemontować i na metalowej blaszce 
znajdować się będzie gniazdko przekaźnika. Wkładamy przekaźnik na swoje miejsce i 
składamy wszystko do kupy. 
 
 
 
Odpowietrzanie układu 
 
 
Ponieważ przy wymianie pompy rozszczelniliśmy kompletnie układ – musimy go 
odpowietrzyć. Proponuje zaopatrzyć się w 0,75 litra płynu hamulcowego zgodnego ze 
specyfikacją DOT-4. Procedura odpowietrzania wygląda następująco : 
 

1) Kluczyk w stacyjkę i włączamy zapłon (ZAPŁON, nie SILNIK – pozycja II kluczyka) 
2) Do zbiorniczka wyrównawczego wlewamy płynu hamulcowego „pod korek” 
3) Zaczynamy od odpowietrzania lewego przedniego koła. Jedna osoba pompuje nogą 

hamulec aż będzie twardy i jak będzie twardy wciska do oporu. Druga osoba odkręca 
odpowietrznik przy zacisku i wypuszcza płyn. Całą procedurę powtarzamy minimum 
3 razy, a kończymy jak nie będą już leciały bąbelki. 

4) Po odpowietrzeniu lewego przedniego koła przechodzimy do prawego przedniego. 
Następnie prawego tylniego i kończymy na lewym tylnim. 

 
Po odpowietrzeniu hamulców musimy odpowietrzyć sprzęgło (no chyba że mamy automat ☺) 
 

1) Najlepiej przygotować sobie wężyk który dosięgnie odpowietrznika przy skrzyni i 
zbiorniczka wyrównawczego. 

2) Wlewamy płyn DOT-4 – pompujemy pedałem sprzęgła kilka razy i przytrzymujemy. 
W tym czasie druga osoba odkręca odpowietrznik i czeka aż polecą bąbelki.  

3) Jak skończą lecieć to układ jest odpowietrzony. 
 

Jest to metoda partyzancka. Metoda warsztatowa polega na wpuszczeniu pod ciśnieniem do 
zbiorniczka płynu i odkręceniu odpowietrznika aż zacznie lecieć czysty płyn bez powietrza. 
 
 
Testowanie 
 
Uff… jeżeli wszystko poszło dobrze to układ powinien działać prawidłowo od razu po 
włączeniu. Proponuje zrobić na początku taki test : włączyć zapłon – powinny zapalić się na 
raz 3 lampki : TCS, ABS i hamulec ręczny. Po 3 sekundach muszą zgasnąć. Jeżeli nie – 
najprawdopodobniej czeka nas podłączenie pod komputer i wykasowanie błędów które są w 
pamięci sterownika ABS/TCS. 
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Fot.9 Tablica rozdzielcza 
 
 
Jeżeli lampki zgasną to naciskamy przycisk pod radiem wyłączający TCS. Jeżeli wszystko 
pójdzie dobrze powinna się zaświecić lampka TCS na tablicy wskaźników oraz żółta lampka 
przy przycisku.  
 
 

 
 

Fot.10  Włącznik systemu TCS 
 
 
Naciskamy jeszcze raz i lampki powinny zgasnąć, a układ TCS powinien się aktywować. 
Włączamy silnik – procedura testowania powinna się powtórzyć i po 3 sekundach lampki 
gasną.  
 
 
Znajdujemy teraz jakiś fragment drogi pokrytej piaskiem, żwirem lub po prostu śniegiem. 
Wciskamy agresywniej pedał gazu i powinniśmy poczuć działanie systemu kontroli trakcji 
TCS. Jednocześnie powinny zaświecić się lampki kontrolne sygnalizujące działanie systemu 
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kontroli trakcji zarówno na wyświetlaczu jak i na przycisku TCS. Po rozpędzeniu samochodu 
naciskamy na hamulec sprawdzając działanie systemu ABS. 
 
 
Jeżeli wszystko jest OK to możemy się cieszyć ze sprawnie działającego systemu ABS/TCS. 
 
 
 
Wszelkie uwagi i komentarze mile widziane. 
 
 
 
ARTYKUŁ DOSTĘPNY TAKŻE W FORMACIE PDF : 
http://www.madej.net/MKP/TCS.pdf 
 
 
 
 
Pozdrawiam,  
Straits 
marcin(at)madej.net 
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